‘O Flutter Kavramlari, Yapilar ve Araglar

U 1. API Tirleri

* RESTful APl - JSON tabanli, en yaygin kullanilan.

* GraphQL — ihtiyag kadar veri ¢ekme, esnek sorgular.

* gRPC — Google'n gelistivdigi hizli protokol.

« WebSockets — Gergek zamanli iletisim (chat, bildirim).

* Firebase APls — Realtime Database, Firestore, Auth, Cloud Fudetions.

0 2. HTTP & API Paketleri

* http — Basit HTTP istekleri i¢in.

* dio — Gelismis (interceptor, logging, cancel, timeout).
* chopper — Retrofit tarzi client.

* retrofit.dart — Annotation tabanli, otomatik client.

U 3. State Management (Durum Yonetimi)

* Provider — En temel, Flutter ekibi éneriyor.

* Riverpod — Provider'in gelismis surtumii, daha givenli.

* Bloc / Cubit — Event — Statemantigi, buyiik projeler igin.
* GetX — Minimalist, reactive programlama.

* MobX — Observer tabanli state yonetimi.

* Redux — Global state, biyik ekiplerdettercih.

U 4. Mimari gfaklasivmlais

« MVC(Model-View-Controller)

* MVVM (Model -View=ViewModel)

* Clean ‘Architecture

* Entity, Use Case (Domain), Repository (Data), Ul (Presentation)

* Layered Architecture (Katmanli yapit) — Data, Domain, Presentation Layer

0 5. Katmanlar ve Dosya Yapisi
« lib/

* core/ — sabitler, yardimer fonksiyonlar
* data/ — modeller, repositories

s domain/ — entities, usecases



» presentation/ — pages, widgets, providersU ¢. Veri Tabanlari
* SQLite (sqflite paket)

* Hive (hafif NoSQL, local)

* ObjectBox (hizli NoSQL DB)

* Drift (Moor) (reactive SQLite ORM)

* Firebase Firestore

U 7. Network & Cache

* SharedPreferences — basit local key-value.
* Hive — offline cache.

* dio + interceptors — API caching.

U 8. Asenkron Programlama
* Future — tek seferlik async is.
* Stream — stivekli veri akigi (chat, miizik).

* Isolate — ayri thread'de agir iglem.

U 9. Ul / State Araglari

* Matevrial Design Widgets

* Cupertino Widgets

* Animations — lottie, rive.

* Responsive Ul — flutter_screenutil, vesponsive_framework.

* Theme Management — dynamic theming, dark mode.
U 10. Zesting & QA

* Unit Test = is mantigi testleri.

* Widget Test = tek widget testleri.

* Integration Test — uctan uca test.

* mockito /“mocktail — test mocklari.

0 11. Dependency Injection

* get_it — Service Locator.

* riverpod — DI + state yonetimi.

* injectable — otomatik DI.

U 12. Build & Deployment: flavors — dev / staging / prod ortamlar.
* fastlane — otomatik build & publish.



* code signing - Android keystore, iOS provisioning.

U13. Cl/CD

* GitHub Actions

* Bitrise

* Codemaygic

* GitLab CI

0 14. Diger Onemli Konular

* Internationalization (i18n) — ¢oklu dil destegi.

* Accessibility (a11y) — engelli kullanicilar igin evisilebilirlik.
* Evror Handling & Logging — sentry, firebase crashlyties.
* Analytics — firebase analytics, amplitude.

* Push Notifications — firebase messaging, one signal

* App Security — secure storage, obfuscation

0 15. Performans ve Optimizasyon

* Const Widgets, RepaintBoundary

* ListView.builder, Sliver Widgets

* Flutter DevTools — memory & performance

* Image & Asset optimizasyonu — cached_network_image, svg
U 16. Paket Yonetimiye Monorepo

* Melos — Monorepo yonetimi

* Pubspec.yaml yonetimi —_dependency_overrides

* Custom Packages — ovtak kodlarin paketlenmesi

U 17. Navigation"& Routing

* Navigator 1.0/(classic push/pop)

* Navigator 2.0/ Router API

* go_router, auto_route

U 18. Native Entegrasyon

* Platform Channels, pigeon

« MethodChannel / EventChannell 1.9. Ul/UX Gelismis Konular

» CustomPainter, Shader/Skia
* Hero Animations / Page Transitions



* 3D & Game Development — flame engine

U 20. State + Side Effects Yonetimi
* Cubit/Bloc side effects — BlocListener

* riverpod async/family providers

* redux middlewares

« event_bus

0 21. Uygulama Mimarisi lleri Konular

* DDD (Domain Driven Desigin)

* Microfrontends / Modular Flutter
* Feature-first file structure

* SOLID Principles

0 22. Araglar ve Debugging

* Flutter DevTools — Memory, Performance,/ Network
* dart analyze, lint kurallar

* VSCode / Android Studio eklentileri

0 23. Yeni Nesil Flutter Keinulaw

* Flutter Web, Flutter Desktop

* Impeller (yeni rendering engine)
* FFl (Dart < Native C/C++ kodu)
* WASM (WebAssembly destegi)




1 RESTful APl ve SQL Karsilastirmasi

RESTful API, veritabani islemlerini (okuma, yazma, giincelleme, silme) web iizerinden J[SON
tabanl olarak yapmamizi saglar. Asagidaki tablo, SQL sorgulari ile RESTful API isteklerinin
karsilastirmasini gostermektedir.

SQL Komutu RESTful API Aciklama

SELECT GET Veri okuma, listeleme veya
tek kaydi getirme

INSERT POST Yeni veri ekleme

UPDATE PUT / PATCH Var olan veriyi glincelleme

DELETE DELETE Veri silme

Kisa Acgiklamalar
GET — Verileri sunucudan ¢ekmek i¢in kullanilir (SQL'deki SELECT gibi).

POST — Sunucuya yeni veri eklemekicin kullamilir (SQL'deki INSERT gibi).
PUT / PATCH — Mevcut veriyi giincellemek icin kullanilir (SQL'deki UPDATE gibi).
DELETE - Veriyi silmek i¢in kullanilir (SQL'deki DELETE gibi).

Bu yapi1 sayesinde Flutter gibi istemciler, RESTful API iizerinden arka plandaki veritabani ile
iletisim kurar. Kullanici uygulamada islem yaptiginda, bu islem API araciligiyla SQL
sorgusuna doniisir ve veritabaninda uygulanir.

RESTful API Nerelerde Kullanilir?

Firebase Firestore: Flutter uygulamalarinda Firestore'dan veri almak i¢cin REST API veya
SDK kullanilir.

Kendi Backend Sunucun: Node.js, Django, .NET gibi teknolojilerle REST API yazilabilir.
GET/POST/PUT/DELETE ile kullanicy, iiriin, siparis islemleri yapilir.

Uciincii Parti API'ler: Hava durumu (Weather API), 6deme (Stripe), sosyal medya
(Twitter), yapay zeka (OpenAl) gibi servisler REST API sunar.

SQL ile Iliski: Uygulama direkt SQL calistirmaz. Backend SQL'i calistirir, sonucu JSON
olarak REST APl ile gonderir.



2 Flutter HTTP ve Dio Paketleri

2. HTTP & API Paketleri
Flutter’da API istekleri icin en ¢ok kullanilan iki paket vardir: http ve dio.

1. HTTP Paketi

Flutter'da 'http' paketi, basit HTTP istekleri (GET, POST, PUT, DELETE) yapmak icin
kullanilir. Ornegin bir web servisten veri almak veya sunucuya veri gondermek icin tercih
edilir.

Avantajlan

¢ Kullanimi ¢ok kolaydir.
« Kiiciik projeler icin idealdir.
 Ekstra ayar gerektirmez.

Sinirhihklar

¢ Gelismis ozellikleri yoktur.

« Bliyiik projelerde yonetim zor olabilir.

* Loglama, interceptor gibi 6zellikler bulunmaz.

Gergek Hayat Benzetmesi

http paketini, sadece telefonla-arama yapabilen basit bir tuslu telefona benzetebiliriz. Temel
ihtiyaci karsilar ama gelismis o0zellikler sunmaz.

Ornek Kullanim (GET)
Bir API'den kullanici listesi cekmek i¢in basit bir GET istegi:

import 'package:http/http.dart’ as http;

void fetchUsers() async {
final response = await http.get(Uri.parse('https://jsonplaceholder.typicode.com/users"));

if (response.statusCode == 200) {
print(response.body);
}else {
print('Hata: ${response.statusCode}");
}
}



1. http Paketi

- Basit HTTP istemcisidir.

- Kiiglik projeler i¢in uygundur.

- Fazladan ozellikleri yoktur, hafif ve kullanimi kolaydir.

2. Dio Paketi

Dio, http paketine gore daha gelismis bir ag (networking) paketidir. Interceptor, timeout,
iptal etme, loglama gibi 6zelliklere sahiptir.

Avantajlan

e Loglama destegi vardir.

* Timeout ayarlanabilir.

« [stekleri iptal edebilirsiniz.

« Interceptor ile her istege otomatik token ekleme yapilabilir.

Sinirhiliklan
« Kiiciik projeler icin gereksiz olabilir.
« Ogrenmesi http'ye gore biraz daha karmasiktir.

Gerg¢ek Hayat Benzetmesi

Dio paketini, akilli telefona benzetebiliriz. Hem arama yapar hem de birgok ekstra 6zellik
sunar.

Ornek Kullanim (GET)
Bir API'den kullanici listesi cekmek icin Dio kullanima:

import 'package:dio/dio.dart’;

void fetchUsers() async {
var dio = Dio();
final response = await dio.get('https://jsonplaceholder.typicode.com/users');
print(response.data);

}

2. dio Paketi

- http paketine gore daha gelismistir.

- Orta ve biiyiik 6lcekli projelerde tercih edilir.

- Sagladigi ozellikler: Interceptor, logging, timeout, istek iptal etme, dosya ytlikleme.



3. Karsilastirma (http vs dio)

Ozellik http dio

Kullanim Kolayligi Cok kolay Biraz daha karmasik
Interceptor X Yok / Var

Loglama X Yok / Var

Timeout X Yok / Var

iptal Etme X Yok / Var

Kiiciik Projeler </ Ideal X Fazla karmasik olabilir
Biiyiik Projeler X Yonetimi zor 7 Gok uygun

4. Hangi Durumda Hangisi?

« Kiiciik, basit uygulamalarda — http
« Biiylik, kompleks uygulamalarda — dio

2.5 Mimati olarak MVVM

Model, viev. model, viev olarak kullanilan bu mimariyi bilmek en mantiklisi



3 Flutter Katmanli Yapi (Layered
Architecture)

1. core/
¢ Amag: Projede tiim katmanlar tarafindan ortak kullanilan seyler.
e [cerik: constants.dart, utils.dart, theme, renkler, stringler.

2. data/
e Amag: Veri kaynaklarini yonetmek (API, DB, local).
e Alt klasorler:
- models/: API veya DB verisini temsil eden siniflar
- repositories/: Veri kaynaklarina erisim saglayan siniflar

3. domain/
e Amag: Is kurallar1 ve uygulama mantig.
o Alt klasorler:
- entities/: Saf veri nesneleri
- usecases/: Is kurallarimi kapsayan fonksiyonlar

4. presentation/
¢ Amag: Ul ve kullanic etkilesimi.
o Alt klasorler:
- pages/: Ekranlar
- widgets/: Tekrar kullanilabilir Ul bilesenleri
- providers/: State yonetimi (Riverpod, Bloc, Provider)

Ozet Mantik

 core/: Ortakaraglar, sabitler

e data/: Veri kaynaklar1 ve repository

e domain/: Is mantig1 ve saf veri

e presentation/: Ul ve state management

Avantajlart:

» Kod modiiler ve okunabilir
 Test yazmak kolay

« Biiytlik projelerde karmasa azalir



4 Flutter State Management (Durum
Yonetimi)

Flutter'da State Management, yani durum yonetimi; uygulamanin ekranlarinda gosterilen

verilerin kullanici etkilesimlerine gore giincellenmesini saglar. En ¢ok kullanilan yontemler:
Provider, Riverpod, Bloc/Cubit'tir.

1. Provider

- En temel state management ¢oziimiidiir.

- Flutter ekibi tarafindan énerilmektedir.

- Kiictik ve orta 6lcekli projelerde yeterlidir.
- Ancak proje biiylidiik¢ce karmasiklasabilir.

2. Riverpod

- Provider’in gelistirilmis stirimiidiir.

- Context bagimhiligi yoktur, daha glivenlidir.

- Test yazmak daha kolaydir.

- Hem kiiciik hem biiyiik projelerde kullanilabilir:

- Provider’in zayif yonlerini kapatir ve dahaimodern bir yapiya sahiptir.
- Uzun vadede 6grenilmesi en mantikh ¢éztimlerden biridir.

Riverpod Kullanim Tiirleri

1. StateProvider — Basit deger tutmak icin (sayy, boolean vs.)

2. StateNotifierProvider — Daha karmasik state yonetimi icin (liste, obje vs.)
3. FutureProvider — Asenkron veriler icin (6rn: API ¢agrisi).

4. StreamProvider — Siirekli akan veriler icin'(6rn: Firebase veritabani).

3. Bloc/ Cubit

- Event —»<State mantigi ile ¢calisir.

- Biiylik, kurumsal projeler icin uygundur.

- Ogrenme egrisi digerlerine gére daha diktir.
- Cok disiplinli ve kati bir yap1 sunar.

Hangi State Management Ogrenilmeli?
- Provider 6grenmesi kolaydir, baslangic icin kullanilabilir.
- Riverpod uzun vadeli projeler icin en mantikh secimdir.
- Bloc ise biiytik ve kurumsal projeler icin tercih edilir.
Riverpod 6grenmek, hem baslangi¢ hem ileri seviye i¢in seni uzun siire gotiirir.
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5 Flutter Veri Tabanlari: Hive, SQLite ve

Firebase Firestore

Flutter uygulamalarinda veri saklamak icin farkli veritabani ¢éziimleri vardir. Ancak ¢ogu
senaryo i¢in Hive, SQLite ve Firebase Firestore yeterlidir. Bu {i¢ teknoloji, offline ve online

ihtiyaclari karsilamak icin en yaygin kullanilan ¢éziimlerdir.

1. Hive

o Tiir: NoSQL (Key-Value)

¢ Kullanim: Offline, hizli depolama

e Performans: Cok hizli (Dart native)

« Veri Yapist: Basit obje/J]SON

 Avantaj: Kii¢lik-orta veriler, ayarlar ve cache i¢in ¢ok uygun.
« Ogrenme: Kolay

2. SQLite

o Tiir: SQL (Iliskisel)

o Kullanim: iliskisel veriler, tablolar
 Performans: Orta (C kopriisii iizerinden)

e Veri Yapist: Tablo & stitun iliskileri

» Avantaj: Karmasik iliskisel veriler icin ideal.
 Ogrenme: Orta seviye

3. Firebase Firestore

o Tiir: NoSQL (Cloud tabanli)

« Kullanim: Online + senkronizasyon
 Performans: Orta (internet baglantisina bagh)
e Veri Yapisi: JSON dokiiman koleksiyonlari

 Avantaj: Kullanic verisi ve cloud tabanli uygulamalar i¢in ¢ok gii¢li.

« Ogrenme: Kolay-Orta

Karsilastirma Tablosu

Ozellik / DB Hive SQLite
Tiir NoSQL (Key-Value)  SQL (iliskisel)
Kullanim Alani Offline, hizh lliskisel veriler,

11

Firebase Firestore
NoSQL (Cloud)

Online +



depolama tablolar senkronizasyon

Performans Cok hizli Orta Orta

Veri Yapisi Obje/JSON Tablo & siitun JSON koleksiyonlar1

Offline Destegi 4 4 7 (cache)

Online X X 4

Senkronizasyon

Ogrenme Kolaylig1 Kolay Orta Kolay-Orta

Popiilerlik Yiiksek Yiiksek Cok yiiksek

Mantikli Oldugu Yer  Ayarlar, cache Karmasik iliskisel Cloud tabanl
veriler uygulamalar

Sonug¢

¢ Hive — Offline & hizl.
« SQLite — iliskisel veri igin ideal.
» Firebase Firestore — Online & senkronize uygulamalaricin giiclii.

Bu ti¢ teknolojiyi 6grenmek Flutter projelerinde %90 ihtiyaci karsilayacaktir.
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6 Flutter Network & Cache

Flutter uygulamalarinda veri cekme ve 6nbellekleme kullanicit deneyimi i¢in ¢ok 6nemlidir.
Bu alanda o6ne cikan ¢ozlimler: SharedPreferences, Hive ve Dio + Interceptors.

1. SharedPreferences

« Basit key-value saklama ¢oziimii.

« Kiiciik veriler (tema, dil, giris flag) i¢in ideal.
« Onbellek i¢cin uygun degil.

2. Hive

« Offline NoSQL veritabani.
¢ API'den gelen verileri cihazda saklamak i¢in ideal.
« Offline cache ve hizli veri erisimi saglar.

3. Dio + Interceptors

¢ Gelismis HTTP paketi.

¢ API cevaplarini cache edebilir.

« Kullaniciya hizli veri sunmak ve offline /yari-offline senaryolarda veri gostermek icin
kullanilir.

Ornek Uygulama: Haber /Blog Uygulamasi

1. Ik acihis: API’den veri alir, cihazda cache’e Kaydeder.

2. Sonraki acilis: Cache hizli gosterim, ardindan API'den giincelleme.
3. Internet yoksa: Cache’den son veri gosterilir.

Ozet Karsilastirma

Teknoloji Kullanim Alani One Cikan Nokta

SharedPreferences Kii¢iik ayarlar, flag Hafif ve basit

Hive Offline cache, veri saklama Hizly, offline destek

Dio + Interceptors API caching, online cache Hizl tepki, offline/yari-
offline destek
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Sonug¢

« Offline veri icin: Hive

¢ Online veri ve API caching icin: Dio + Interceptors
« Kiiciik ayarlar ve flag i¢cin: SharedPreferences

Bu kombinasyon, uygulamanin hizly, stabil ve kullanic1 dostu calismasini saglar.

7 Flutter.Testing & QA - Pratik Bilgi

Flutter uygulamalarinda testler genellikle ii¢c ana tiirde yapilir: Unit Test, Widget Test ve
Integration Test. Mockito veya Mocktail ile API/DB simiilasyonu yapilabilir.

1. Unit Test — Is mantigini test eder. Fonksiyon ve methodlar icin hizli ve basit.

2. Widget Test = Tek bir widget'in dogru ¢alisip ¢calismadigini kontrol eder.

3. Integration Test — Uctan uca uygulama senaryolarini test eder.

4. Mockito / Mocktail = Gercek API veya veritabani olmadan test yapmayi saglar.

Pratik Not

Kiiciik veya solo projelerde test yazmak genellikle gereksizdir. Hatalar manuel olarak
bulunup diizeltilir. Test kodlar1 yazmak ve sonra silmek zaman kaybi olabilir. Biiyiik
projelerde veya ekip islerinde testler kritik ve 6nerilir.
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8 Flutter Asenkron Programlama

Flutter uygulamalarinda UI'nin donmamasi ve islemlerin arka planda calisabilmesi icin
asenkron programlama ¢ok 6nemlidir. Burada ti¢ temel kavram one ¢ikar: Future, Stream ve
[solate.

1. Future

o Tek seferlik async islem i¢in kullanilir.

o Ornek: API ¢agrisi, dosya okuma, kiigiik hesaplama.
« [slem tamamlaninca sonuc déner.

2. Stream

« Siirekli veri akisi icin kullanilir.

o Ornek: Chat mesajlari, miizik akisi, sensor verileri.

e Stream birden fazla deger liretebilir ve listen ile takip edilir.

3. Isolate

¢ Agir veya uzun siiren islemleri ayr thread’de ¢alistirmak icin kullanilir.
e Ul thread’ini bloke etmez.

« Senin senaryonda (not defteri, sifre uygulamasi) gerek yok.

Ozet

Kavram Kullanim Alani Notlar

Future Tek seferlik async isler Cogu senaryo icin yeterli

Stream Siirekli veri akisi Chat, sensor, miizik gibi
durumlar

[solate Agir/uzun islem Sadece ¢ok agir islemlerde
gerekli, senin uygulamada
gerek yok

Sonug

Senin uygulaman icin Future ve Stream tamamen yeterlidir.
[solate 6grenmek simdilik gerekli degil.
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9 Flutter Ul / State Araclari

Flutter uygulamalarinda gorsellik ve kullanici deneyimi i¢in kullanilan temel Ul ve state
araclart:

1. Material Design Widgets — Google’in tasarim sistemi. Android benzeri modern tasarimlar.
Ornek: Scaffold, AppBar, ElevatedButton.

2. Cupertino Widgets — Apple iOS stiline uygun widget'lar. Ornek: CupertinoButton,
CupertinoNavigationBar.

3. Animations (Lottie, Rive) = Ul'yi canl ve interaktif yapmak icin animasyonlar. Lottie:
JSON animasyonlar, Rive: interaktif animasyonlar.

4. Responsive Ul (flutter_screenutil, responsive_framework) — Farkli ekran boyutlarina
uyum saglar. Font, padding ve boyutlar1 otomatik ayarlar:

5. Theme Management (Dynamic Theming, Dark Mode) — Uygulama temalarint yonetir.
Ornek: ThemeData.light(), ThemeData.dark().

Ozet Tablo

Arag Kullanim Alani Avantaj

Material Design Widgets Android/modern tasarim Hizli ve uyumlu Ul
Cupertino Widgets i0S tasarimi i0S kullanicit deneyimi
Animations (Lottie, Rive) Ul animasyonlari Etkilesimli ve ¢ekici Ul
Responsive Ul Farkli ekran boyutlar Tiim cihazlarda uyum
Theme Management Tema & renk yonetimi Dark mode ve dynamic

theming
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10 Flutter Dependency Injection - get_ it
vs Riverpod

get_it — Service Locator Pattern

Tanmim: Flutter'da popiiler Service Locator implementasyonu. Singleton’lar ve servisleri
kaydetme/erisme imkani saglar.

Temel Ozellikler:

- Basit Kurulum: Minimal konfigiirasyon gerektirir

- Singleton Destegi: Tek instance garanti eder

- Lazy Loading: ihtiya¢ duyuldugunda instance olusturur
- Factory Support: Her ¢agrida yeni instance

Avantajlar:

- Ogrenmesi kolay

- Minimal kod yazimi

- Hizhi kurulum

- Performansl

Dezavantajlar:

- Global state

- Test zorlugu

- Compile-time giivenlik yok

- State management yok

Riverpod — DI + State Management

Tanim: Hem dependency injection’hem de state management icin kapsamli ¢6ziim. Provider
patternin gelistirilmis versiyonu.

Temel Ozellikler:

- Compile-time Safety: Derleme zamaninda hata yakalama
- BuildContext Bagimsizlig1: Her yerden erisim

- Auto-disposal: Otomatik temizleme

- Testing Friendly: Kolay mock’lama

Avantajlar:

- Type-safe

- Reaktif programlama

- Otomatik dispose

- Test dostu

- State management dahil

Dezavantajlar:

- Ogrenme egrisi
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- Daha fazla boilerplate
- Konsept karmasiklig1

Karsilastirma Tablosu

Ozellik get_it Riverpod
Kurulum Kolayligi Cok Kolay Orta
Ogrenme Egrisi Diisiik Orta-Yiiksek
Type Safety Runtime Compile-time
State Management X 4

Testing Zor Kolay
Performance Yiiksek Yiiksek

Auto Disposal X 7

Hangi Yaklagimi Se¢meli?
get_it Secin:

- Basit projelerde

- Hizhi prototipleme

- Minimal kurulum istediginizde
- Sadece DI ihtiyac1 varsa

Riverpod Secin:

- Bliyiik/karmasik projelerde
- State management gerekirse
- Type safety onceliyse

- Test coverage 6nemliyse

Sonug:

- get_it: Basitlik ve hi1z ariyorsaniz ideal. Kiigiik-orta projeler icin miikemmel.

- Riverpod: Biiyiik projeler ve kapsaml state management icin giiclii ¢6ziim. Ogrenme egrisi
var ama uzun vadede deger katiyor.

- Tavsiye: Yeni baslayanlar get_it ile baslayip, proje biiylidiikce Riverpod'a gecis yapabilir.
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11 Flutter Build & Deployment - Pratik Bilgi

Flavors

® Farkli ortamlar i¢in (development, staging, production) ayr1 konfigiirasyonlar
olusturmay1 saglar.
® Ornek: Test sunucusu ve gergek sunucu icin ayr1 API adresleri tanimlanabilir.

Kullanima:

® Ortamlar arasinda hizli gegis saglar.
® Biiyiik ve profesyonel projelerde kullanilir, kiiciik projelerde genellikle gerek yok.

Fastlane

® Flutter uygulamasinin build, test ve magazaya gonderme stire¢lerini otomatiklestiren
arag.

Kullanima:
® Tek komutla Android/iOS i¢in APK/IPA olusturabilir ve yayinlayabilir.

® Profesyonel ekiplerde ve sik giincelleme gereken projelerde tercih edilir.
® Kiiciik veya tek kisilik projelerde manuel build yeterlidir.

Code Signing

® Android i¢in Keystore, i0S i¢in Provisioning Profile.
® Uygulamanin magazalarda imzalanmis ve glivenli olmasini saglar.

Kullanima:
® Zorunlu, clinkii magazalar imzasiz uygulamalari kabul etmez.

® Android’de basit keystore dosyasi ile ¢oziiliir.
® 10S’de Apple Developer hesabi ve provisioning profile gerekir.

Ozet

® Code Signing: Kesinlikle gerekli.

® Flavors: Biiyiik projelerde tavsiye edilir, kiiciik projelerde opsiyonel.

® Fastlane: Profesyonel ekiplerde ve sik glincellemede faydali, kiigiik projelerde
opsiyonel.

19



12. Diger Onemli Konular

Internationalization (i18n)

® Uygulamanin birden fazla dili desteklemesini saglar.
® Kullanici diline gore igerik ve metinleri otomatik olarak gosterir.

Neden Onemli?

® (Global kullanicr kitlesi hedefleyen projelerde kullanici deneyimi igin sarttir.

Accessibility (ally)

® Engelli kullanicilar i¢in uygulamanin erisilebilir olmasint saglar.
® Ornek: Ekran okuyucularla uyum, kontrast, fontbiiyiikliigii, dokunmatik alanlar.

Neden Onemli?

® Kullanici tabanini genisletir ve yasal standartlara uyum saglar.

Error Handling & Logging

® Uygulama hatalarint yakalama, raporlama ve kaydetme islemleri.
® Araclar: Sentry, Firebase Crashlytics.

Neden Onemli?

® Hatalari erken tespit edip ¢cozmek, uygulama kalitesini artirir.

Analytics

® Kullanict davraniglarini ve uygulama performansini 6lgme.
® Araglar: Firebase Analytics, Amplitude.

Neden Onemli?

® Hangi 6zelliklerin popiiler oldugunu gormeyi saglar.
® Gelecek giincellemeler ve gelistirmeler igin veri sunar.
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Push Notifications

® Kullanicilara uygulama i¢i veya disi bildirim gonderme.
® Araclar: Firebase Messaging, OneSignal.

Neden Onemli?

® Kullanicr etkilesimini ve uygulama bagliligini artirir.

App Security

® Uygulama verilerini ve kullanici bilgilerini korumas
® Araglar: Secure Storage, Obfuscation.

Neden Onemli?

® Kullanic verisi giivenligi, magaza onaylari ve giivenilirlik i¢in sarttir.
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13 Paket Yonetimi ve Monorepo

Melos

® Monorepo yonetimi i¢in kullanilan bir arag.
® Teck bir repo i¢inde birden fazla paket ve proje yonetimini kolaylastirir.

Neden Onemli?
® Biiyiik projelerde ve ekip ¢aligmalarinda, ortak paketleri ve bagimliliklar: yonetmek

icin kullanilir.
® Tek bir komutla tiim paketleri build, test ve publish edebilirsin:

Pubspec.yaml Yonetimi

® Flutter projelerinin bagimliliklarini ve paket siirtimlerini tanimlayan dosya.
® dependency overrides ile belirli paket stiriimlerini zorlayabilirsin.

Neden Onemli?

® Farkli paket siiriimleri nedeniyle olusabilecek ¢atismalar1 onler.
® Projeyi tutarl ve stabil hale getirir.

Custom Packages

® Kendi ortak kodlarini paket haline getirip diger projelerde kullanabilirsin.
® Ornek: Ortak widget’lar, servisler veya utility fonksiyonlar.

Neden Onemli?

® Kod tekrarini azaltir ve ekip i¢inde standardizasyon saglar.
® Biiyiik projelerde kod bakimini ve giincellemeyi kolaylastirir.
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14 Ul/UX Gelismis Konular

CustomPainter, Shader / Skia

® Flutter’da kendi 6zel ¢izimlerinizi yapmanizi saglar.

® cCustomPainter ile canvas lizerinde sekiller, grafikler ve animasyonlar
olusturabilirsiniz.

® Skia, Flutter’in kullandig: yiiksek performansh 2D ¢izim motorudur.

Avantajlar::

® Standart widget’lar ile miimkiin olmayan 6zel tasarimlar1 yapabilme imkani.
® Ul’'ye tamamen 6zgiin goriiniim kazandirir.

Hero Animations / Page Transitions

® Sayfalar arasi gecislerde nesnelerin animasyonlu sekilde tasinmasini saglar.
® Hero widget’: ile bir widget bir sayfadan digerine biiyiiyerek veya kiiciilerek
gecebilir.

Avantajlar::

® Kullanict deneyimini zenginlestirir.
® Uygulamayi daha akicyve modern gosterir.

3D & Game Development = Flame Engine

® Flutter ile basit 3D veya oyun gelistirme imkan1 saglar.
® rlame Engine, 2D oyun gelistirmek icin popiiler Flutter oyun motorudur.

Avantajlari:

® Flutter sadece Ul degil, basit oyun ve interaktif uygulamalar i¢in de kullanilabilir.
® Animasyon ve performans optimizasyonlari ile gorsel acidan giiclii projeler
yapilabilir.

Ozet:

Bu konular daha ¢ok ileri seviye UI/UX ve oyun gelistirme projeleri i¢in gereklidir.
Standart uygulamalar i¢in ¢gogu zaman gerek yoktur; ama gorsellik ve kullanici
deneyimini 6n planda tutan projelerde fark yaratir.
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